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《鄂尔多斯盆地延长组长 73 纹层型页岩油富集理论

与开发技术研究》课题中期检查会议纪要 

 

2024 年 9月 10日，低渗透油气田勘探开发国家工程实验室组

织专家在西安对北京大学承担的《鄂尔多斯盆地延长组长 73纹层

型页岩油富集理论与开发技术研究》课题开展中期检查。中国工程

院院士赵文智、孙金声，中国科学院院士金之钧、西北大学副校长

陈富林、中国石油大学（华东）副校长操应长出席会议并进行学术

交流，长庆油田副总经理牛小兵、川庆钻探副总经理孙虎出席会议。

长庆油田、川庆钻探等各单位页岩油相关技术人员参加会议。会议

主要内容纪要如下： 

一、项目进展情况 

会上，北京大学项目负责人对目前研究进展进行了详细汇报，

项目完成了资料调研、野外考察、样品采集以及6大类 24小类共

3360余件次测试工作，取得以下主要成果认识： 
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1、纹层型页岩油有机质富集显著受到岁差极大值影响；采用

N-S耦合技术重建湖体沉积期氧化还原环境时空变化，提出生产力

是有机质富集的主导因素；同时提出有机质富集与伊利石化、热演

化和自生碳酸盐岩含量相关联。 

2、通过对页岩多岩性-多类型孔隙的精细表征，在解析多重共

线性的基础上，揭示了有机质丰度和岩性对孔隙发育和孔隙结构

的控制作用。提出三种优势纹层组合：低TOC（＜6.5%）黏土质纹

层、低TOC黏土质+薄层粉砂质纹层，以及高/低黏土质+厚层粉砂

质纹层。 

3、通过大尺度真三轴压裂试验与 CT 扫描等手段，确认长 73

纹层型页岩在合适压裂液条件下能形成复杂缝网，具备体积压裂

条件。同时，考虑裂缝扩展与渗流机制，建立了裂缝激活判据，开

发了模拟软件，揭示了纹层类型对裂缝扩展的影响。验证了高粘液、

高砂量促进主裂缝形成，低粘液促进激活纹层，通过形成二元缝网

结构提升页岩油产量。 

4、衰竭开采中长英质纹层中的页岩油动用效果最佳，注 CO2

或水对长英质和凝灰质纹层提采显著，受孔喉半径与连通性影响，

长英质纹层因大孔喉和强亲水性潜力最佳。跨尺度毛管力是影响

页岩油流动的主要因素，多级裂缝降低返排率，需调整压差与焖井

时间以优化置换与返排效率。 

课题预算经费 500 万元，其中 2024 年下达经费 75 万元，截
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至目前已支出61.27 万元（含签订合同未支出经费），经费执行率

81.69%。 

下一步工作安排：完成地球化学理论模型；完成古环境数据汇

编，建立有机质差异富集模式；建立宏观成岩背景下的长 73页岩

孔隙动态演化模式；完成天文旋回内对甜点的预测；完成长73纹

层型页岩储层压裂缝网演化数值模拟，开展复杂缝网条件产出效

率模拟研究，开展长73纹层型页岩储层压裂参数优化，进行项目

终期验收。 

二、领导专家的要求与建议 

经过质询、答疑和讨论，专家组认为项目组织得当、实施顺利、

进展突出，全面完成了计划任务，取得的阶段性成果对于认识长 73

页岩油富集机理和指导页岩油勘探开发具有重要借鉴和指导意义，

并提出具体要求如下： 

1、进一步加强纹层组合和甜点划分研究； 

2、进一步明确和制定有利压裂方案； 

3、可动性研究注意与实际开发和地质数据相结合。 
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参会人员： 
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